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CURSO DE POSGRADO

Abordando el cambio climdtico: herramientas para el andlisis espacio-temporal de series de
tiempo

PROFESORES/AS RESPONSABLES: Dr. Federico Ferrelli (DGyT — IADO- CONICET) y Dra. Andrea
S. Brendel (Depto Agronomia, UNS, IADO- CONICET).

DIAS: 17 a 21 de marzo de 2025- Modalidad hibrida sin limites de inscripciones

HORAS DE CLASE

La totalidad de las horas del curso se desarrollara de forma hibrida sincronica, es decir, dictado
desde las instalaciones del Departamento de Geografia y Turismo, utilizando las plataformas
Zoom y Moodle UNS. Del total de las horas, el curso destinara la siguiente carga horaria:

Tedricas: 15 h.
Practicas: 25 h.
Total: 40 h.

ORIENTADO A: Graduados de las carreras de Geografia, Oceanografia, Agronomia, Cartografia,
Biologia, Geologia, Meteorologia, Ciencias Ambientales y disciplinas afines.

FUNDAMENTACION

El contexto actual del cambio climatico y el inminente calentamiento global estan ocasionando
variaciones en los patrones térmicos y pluviométricos en todo el planeta. Ello se traduce en
modificaciones en la humedad del suelo, el estado de la vegetacidn, las condiciones edaficas, la
sucesion de eventos secos y humedos, entre otros. Por lo tanto, el estudio de los cambios termo-
pluviométricos ocurridos durante el pasado y las tendencias futuras son fundamentales para
preservar la calidad de vida de la poblacién, el ambiente y las actividades econdmicas. En su
analisis, se deben determinar las tendencias en diversas escalas temporales y espaciales. La
utilizacion de diversas técnicas estadisticas con diferentes series de datos meteoroldgicos
permite comprender el comportamiento pasado, presente, como asi también determinar la
dindmica en un escenario futuro. Estos conocimientos son importantes para el analisis del
espacio geografico. En general, para las ciencias ambientales, estos conceptos favorecen el
estudio de los diferentes fendmenos naturales y aquellos producidos por el ser humano,
prestando especial atencién a las interrelaciones que se dan entre ellos.
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OBIJETIVOS

El objetivo general de la actividad curricular es evaluar técnicas estadisticas para el estudio
integral del cambio climatico a distintas escalas espacio-temporal. Los objetivos especificos son:

O

Establecer conceptos tedricos relacionados con el cambio climatico y el calentamiento
global.

Analizar estadisticas descriptivas de series de tiempo meteorolégicas, a partir de la
aplicacién de tablas dindmicas.

Interpretar fendmenos meteoroldgicos diarios, mensuales y anuales utilizando distintos
paguetes del Software R.

Estudiar diferentes técnicas estadisticas para identificar tendencias, correlaciones y
determinaciones entre variables.

Confeccionar mapas tematicos para la representacién espacial de distintas variables
meteoroldgicas.

PROGRAMA SINTETICO

Clases Tedrico-Practicas

Conceptualizacion del cambio climatico y el calentamiento global en el Hemisferio Sur.
Estadisticas descriptivas utilizando tablas dindmicas de Excel.

Analisis de series de tiempo meteoroldgicas utilizando Software R.

Evaluacién de periodos secos y himedos e indices espectrales de vegetacion.

Disefio de mapas tematicos en un entorno SIG: andlisis espacial de distintas variables.

ACTIVIDADES

O

Se realizardn trabajos grupales o individuales con puesta en comun de los resultados
obtenidos del analisis de series temporales a distintas escalas espacio temporales de
analisis.

Se confeccionaran graficos y diferentes formas de representacién de la informacién
relacionada con series de tiempo diarias, mensuales y anuales.

Se identificaran scripts y se detallard el paso a paso de cémo aplicarlo para generar un
resultado coherente dentro de los distintos test que se empleen durante el curso.

Se destinardn instancias plenarias para la puesta en comun y el intercambio de
opiniones de forma hibrida para que las personas que tengan dudas o no hayan
obtenido resultados esperados puedan evacuar sus dudas en espacios de debate sobre
la interpretacion de los materiales trabajados.
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EVALUACION

El curso se aprobard con la evaluaciéon de cuestionarios diarios que deberan tener una
calificacion mayor o igual a 6 (seis) puntos, utilizando la plataforma Moodle.

TIPO DE EVALUACION

e Asistencia minima del 80% a los encuentros sincrénicos. Se contemplaran casos de
inasistencia por alguna eventualidad. En ese caso los estudiantes podran el material de
forma asincrénica a través de las clases grabadas, mas los espacios de consultas e
intercambios.

e Aprobacién de los cuestionarios y los trabajos practicos de cada una de las unidades (con
calificacion entre 6 y 10).

e Aprobacién de un Trabajo Final Integrador que contemplard la generacién de un
documento cartografico (con calificacién entre 6 y 10).

FECHA Y MODALIDAD

El curso de posgrado se desarrolla en modalidad presencial y virtual, con clases y espacios de
consulta sincrénicos. En cuando a las fechas, se establece:

Las Unidades se desarrollardn de la siguiente manera: Lunes a viernes 11/12 a 15/12 de 9 a 17
h. Se destina una clase sincrénica de 9 a 12 h y un espacio de consulta de 12.30 a 17.30 h que se
desarrollard de forma virtual y optativo. El mismo tiene como objetivo realizar y/o completar los
trabajos prdcticos diarios propuestos.

ACTIVIDADES y METODOLOGIA

Para abordar los contenidos y saberes se trabaja suponiendo una la articulacidn teoria-practica,
considerando el “aprender haciendo”, los trabajos grupales y las formas de interaccién en torno
a la problematizacion. Esto supone estrategias de acuerdo mutuo, tuteladas por los profesores,
qgue operan combinadas en la construccién de conocimientos, competencias y sentidos para la
el entendimiento de los contenidos impartidos en este curso.

Recursos didactico-metodoldgicos

e Trabajos grupales basados en problematicas reducidas, a partir de la entrega de series
de tiempo medidas in situ para determinar las sefiales de calentamiento global, los
efectos del calentamiento global y demdas tematicas de interés para el curso.

e Clases tipo exposiciones tedricas al grupo total para introducir los conceptos tedricos
metodolégicos necesarios para introducir a los estudiantes en las tematicas de interés.
Se hara hincapié en la determinacién y la utilidad de las series de tiempo diarias,
mensuales y anuales.
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PROGRAMA ANALITICO
Clases Tedrico-practicas
1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA CON EXCEL

o Disefio de tablas dindmicas en Excel. Andlisis y procesamiento de series de datos
meteoroldgicos diarios.

o Generacidn de tablas resumen (promedio, desvio estandar, mediana, entre otros).

o Determinacién de series mensuales y anuales a partir de datos meteoroldgicos
diarios.

2. ANALISIS DE DATOS METEOROLOGICOS DIARIOS CON R: EVALUACION DE EVENTOS
TERMO-PLUVIOMETRICOS DIARIOS PRESENTES, PASADOS Y FUTUROS

o Aplicacién del paquete RClimDex y RHTest V4.

o Calculo de eventos termo-pluviométricos diarios presentes, pasados y futuros bajo
diferentes escenarios de concentracion de gases de efecto invernadero.

o Caracterizacidn climatica a partir de 27 indices de temperatura y precipitacion
definidos por el Expert Team on Climate Change Detection and Indices (ETCCI).

3. ANALISIS DE DATOS MENSUALES

o Caracterizacion de sequias y eventos humedos. Frecuencia, duracidn, intensidad,
magnitud y periodicidad.

o Cdlculo de indices de sequia y humedad durante el pasado, presente y futuro. SPEI
y SPI en distintas trayectorias socio-econdémicas compartidas.

o Analisis de series de tiempo del NDVI y EVI a partir de datos satelitales. Descarga y
procesamiento.

4. ANALISIS DE TENDENCIAS DE SERIES DE TIEMPO
o Calculo de tendencias para la deteccion de sefiales de calentamiento global.

o Aplicacién del test de Mann Kendall, el estimador de pendiente de Sen y de puntos
de inflexidn en las series de tiempo pasadas y futuras, utilizando el Software RStudio.

5. ANALISIS ESPACIAL DE DATOS: DISENO DE MAPAS TEMATICOS.

o Simbologia y representacion de datos vectoriales y rasterizados a partir de la
utilizacion de un SIG. Esquematizacion de tendencias climaticas.

o Métodos de interpolacién. Generacién de capas rasters.

o Disefios de mapas: escala, leyenda, sistema de coordenadas, entre otros.
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